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BEWEHRUNGSTECHNIK

SERVICE UND DIGITALE PLANUNGS-TOOLS

www.bewehrungstechnik.ch

Unser Bewehrungstechnik-Portal fiir den Planer.

Alle technischen Dokumentationen, Bestellformulare,
Ausschreibungstexte und CAD-Schnitte stehen Ihnen
immer aktuell zum Download bereit.

Debrunner Acifer Bewehrungen

Ingenieuren
fir Ingenieure

ACILIST®

Mit unserem Online-Listentool ACILIST® lassen sich
Bestelllisten fiir unsere Bewehrungstechnik schnell
und einfach erstellen. Dies stets mit den aktuellen
Produkten und allen erforderlichen Angaben.

CAD/BIM

Debrunner Acifer Bewehrungstechnik ist als 3D-Produk-
tekatalog in Allplan integriert. Nutzen Sie die cleveren
Verlege-Algorithmen, Kollisionskontrolle, bis hin zur
automatisch generierten Liste. Auch IFC-Dateien unserer
Produkte stellen wir lhnen gerne zur Verfiigung.

Fiir REVIT, TEKLA und andere CAD-Systeme sind unsere
Bauteilkataloge als Plugin und kostenlose Downloads
verfligbar.

Ingenieur-Beratung

Nutzen Sie unsere kostenlose technische Beratung
durch unser Ingenieurteam. Wir unterstiitzen Sie bei
Lésungsvorschlagen mit unserer Bewehrungstechnik.
info@bewehrungstechnik.ch

INHALTSVERZEICHNIS

Wesentliche Vorteile

PYRAX®-Technologie
PYRAX® Bemessungsregeln

Ubersicht PYRAX® Produktfamilie

PYRAX® Bemessungshilfen

Wichtige konstruktive Hinweise

Bauteile ohne Querkraftbewehrung
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Bauteile mit Querkraftbewehrung (Wande)........cccce...
Bauteile mit Querkraftbewehrung

(Platten im Auflagerbereich)
Bauteile mit Querkraftbewehrung (Platten im Feld)....
Konsolenbauteile

WESENTLICHE VORTEILE

> Die flr eine optimale Querkraftiibertragung entwi-
ckelte Pyramidenform des PYRATOP®-Blechprofils
gewdhrleistet eine biaxiale Querkraftiibertagung quer
und langs zur Arbeitsfuge.

> Der hohe Querkraftwiderstand von mindestens 85 %
eines monolithischen Stahlbetonbauteils wurde ver-
suchstechnisch ohne Biegebeanspruchung nachge-
wiesen.

> Zusétzlich zur Haupttragrichtung konnen Krafte in

sekundarer Richtung, zum Beispiel aus Erdbeben, Wind
oder Erddruck, sicher libertragen werden.

PYRAX® TECHNOLOGIE

> Die schachbrettartig angeordneten Pyramidenstimpfe
gewdhrleisten ein Maximum an richtungsunabhangi-
ger Querkraftiibertragung.

> Der Beton Schubfldchenanteil am Blechiibergang liegt
bei 85 % der Gesamtflache des Bewehrungsanschlus-
ses. Dieser Schubflachenanteil verandert sich Gber die
Blechtiefe durch die spezielle Geometrie gleichmassig,
wodurch die Ubertragung der hohen Querkraft sicher
gewahrleistet wird.

> Die Wirkung des hohen Schubfldchenanteils des Betons
am Blechiibergang wurde durch Versuche bestétigt.

> Kein Aufrauen von Arbeitsfugen erforderlich.

> Keine zusatzlichen Dorne oder unterschiedliche
Kastenformen zur Querkraftiibertragung quer und
langs zur Fuge erforderlich.

> Keine Verwechslungsgefahr auf der Baustelle dank
einheitlicher Kastenform.

Die Struktur des PYRAX®-Bleches garantiert eine in zwei Richtungen
verzahnte Fuge.

Die hohe Querkraftiibertragung von 85 % wurde versuchstechnisch
nachgewiesen.



Bemessungsgrundlage und Normenbezug

Die Bemessungswiderstande der PYRAX® Fuge werden
grundsatzlich mit den Bestimmungen der Norm SIA 262
(2013) Art. 4.3.2 und 4.3.3 (iber die Biege- und Quer-
kraftbemessung ermittelt.

Bauteile OHNE Querkraftbewehrung

(Platten (Decken))

Fir die Bestimmung des Querkraftwiderstands ist Art.
4.3.3.2 der Norm SIA 262 massgebend. Versuche an Plat-
tenstreifen mit PYRAX® Fugeneinlagen mit vollflachiger
Verzahnung zeigten keine Reduktion des Querkraftwider-
stands verglichen mit Plattenstreifen ohne Einlagen.

Damit gelten flir den Querkraftnachweis der PYRAX® Fuge
der unveranderte Materialkennwert 74x = 1.0 7,4 SOWie
die Faktoren ky nach GL(36)2s, und k; nach GL(37)z;. Die
fir die Aufnahme der Querkraft in der Fuge wirksame
statische Hohe d,y ist gemdss Abb.1 und Abb.2 mit Be-
ricksichtigung der Blechabmessungen zu bestimmen.

Der Querkraftwiderstand einer Platte (Decke) berechnet
sich in der PYRAX® Fuge damit zu

Vrax = Ka * Tegx * dux [kN/m] (35)262

Ted X =1.0 Ted
ky:GL(36)z62 ; mit ky = 1.0 fiir Dy 32Mm
d,x = fir die Querkraftiibertragung wirksame verzahnte
statische Hohe; d,, < E (0)pvraxe
> Ublicherweise Abstand von der Zugbewehrung
bis zur gegenliberliegenden Blechkante (Abb 1).
> Bei Teilverzahnung des Querschnitts darf fir d,x
maximal die Blechbreite E eingesetzt werden
(Abb. 2).

Zur Bestimmung des Biegewiderstands ist in der Druckzo-
ne die unverminderte Betondruckfestigkeit f.4 gultig.

Bemerkungen fiir Fugen bei Auflagern

> Bezliglich unterer Plattenbewehrung im Auflagerbe-
reich wird speziell auf Art. 5.5.3.3,6, verwiesen.

> PYRAX® Fugen ohne Bewehrung auf der Zugseite sind
grundsatzlich nicht zulassig.

PYRAX® BEMESSUNGSREGELN

Bauteile MIT Querkraftbewehrung

(Scheiben (Wande), Platten (Decken))

Der Querkraftwiderstand der PYRAX® Fuge erreicht
durch die patentierte Verzahnung in Versuchen rund

85% des homogenen Betons. Dies kann durch eine
entsprechende Reduktion der Betondruckfestigkeit im
Fugenbereich mit dem Faktor ky beriicksichtigt werden.
Fir die Bemessung wird im Spannungsfeld die Beton-
druckfestigkeit mit dem ky-Faktor auf 80 % begrenzt.
feax=kx* fe mitkx=0.8 (1) PYRAX®

Zur Bestimmung des Biegewiderstands ist fir Druckzo-
nen, welche senkrecht zur Fuge laufen die unverminder-

te Betondruckfestigkeit f.4 giiltig.

Fugen mit parallelem Spannungsfeld

Die Querkraft wird durch ein geneigtes Spannungsfeld
mit der resultierenden Druckkraft ., Ubertragen. Deren
Vertikalkomponente steht mit der Querkraft V, im
Gleichgewicht, deren Horizontalkomponente mit der
Zugkraft F, vy (Abb. 3).

Diese Zugkraft ergibt sich mit vertikalen Biigeln zu
Ft,Vd = Vd * COtOLX [kN] (50)262

Der maximale Querkraftwiderstand in der PYRAX® Fuge
(Scheiben (Wénde), Platten (Decken)) wird durch die Be-
tonfestigkeit k. - f.qx im Spannungsfeld begrenzt auf
(Abb. 3 (a))

Scheiben (Wande): (45)262
Videx=bw - 2+ k. * fugx - Sinay - cosoy [kN]

Platten (Decken): (2) prraxe
Vegox =Z * ke * foax * Sina - cosoy [kN/m]

= Wanddicke, maximal die verzahnte Dicke (b, < E)

= Hebelarm innere Kréfte, maximal die verzahnte
Hohe (Zpiatten = E resp. Zseneipen = L)

k. = 0.55 bzw. k.=0.40 bei plastischer Zuggurtdeformation

fax= kx* fg mit kx=0.8, vgl. GL(1)pyraxe
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Das Kraftepaar Fymg Und F uq ergibt sich aus dem Biege-
moment M, und dem Hebelarm z zu

Fima = Foma= @ [kN] (3)PYRA><®

Im Falle einer Scheibenfuge (Wéande) wird die Zugkraft
F. v Ublicherweise mit einer auf die Hohe z verteilten
Horizontalbewehrung tibernommen (Abb. 3(b)). Fiir z
darf maximal die verzahnte Hohe eingesetzt werden. Die
verteilte Zugkraft ist

Nevg = % = # - cotax [kN/m] (4)PYRAX®

Im Falle einer Plattenfuge (Decken) wird die Zugkraft
Fovs entsprechend der Angabe in Art. 4.3.3.4.12,;
Ublicherweise je hélftig auf den Zug- und Druckgurt auf-
geteilt (Abb. 3(c)). Die resultierenden Krafte im Zug- und

Druckgurt sind dementsprechend

Fo= fue o [ (5a)

7 PYRAX®

Fo= — fua y [ (5b)

z

PYRAX®

Fir ein geringes oder verschwindendes Biegemoment
kann die Kraft F. negativ werden (Zugkraft) was auch
hier eine Bewehrung bedingt.

Der notwendige Bewehrungsquerschnitt ist

F
AsX= fsth [mmzj
asX,Vd = % [mmZ/m] (6)pYRAx®
fux = Bemessungswert der PYRAX®-Bewehrung

Fugen bei Auflagern

Fiir eine PYRAX® Fuge im Bereich eines Auflagers in
Bauteilen mit Querkraftbewehrung (Abb.4, direkte
Auflagerung) gilt Art. 4.3.3.4.1,,. Der Querkraftnachweis
erfolgt im Abstand z-coto. vom Auflagerrand nach der
Gleichung (45)., mit der Betonfestigkeit foqx .

Die Zugkraft F,yq in der Fuge wird anhand der Achsnei-
gung ay, des auf der Auflagerlinie zentrierten Fachers
bestimmt (Abb. 4).

Die Zugkraft F, s wirkt im Fugenquerschnitt am Durchstoss-
punkt der Facherachse. Vereinfacht wird F, 4 gesamthaft dem
Untergurt zugeordnet und dementsprechend der Nachweis
der Bewehrung direkt im Auflagerschnitt A gefiihrt.

Fur Fugen mit auf einen Teilquerschnitt beschrankter
Verzahnung sind dementsprechende Spannungsfeldbe-
trachtungen vorzunehmen.
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Abb. 4

Der Bereich hinter dem Auflager ist gesondert zu be-
trachten. Insbesondere sind die Platzverhaltnisse fiir die
Druckstreben und die Verankerung der Bewehrung zu
prifen. Zur Bestimmung der Strebenabmessungen wie
auch der Auflagerbreite ay gilt die Betonfestigkeit f.q.

Spannungsfeldwinkel o , Querkraftwiderstand

und Anschlussbewehrung

Der Spannungsfeldwinkel a kann durch den Ingenieur im
Rahmen der Grenzwerte aus der Norm SIA 262 festgelegt
werden. Fir die PYRAX® Anschlussfugen wird empfohlen

25° < Oy = 65° (7)PYRAX®
ax=Winkel Fugensenkrechte zum Spannungsfeld

Der Querkraftwiderstand Vigcx bzw. vegcx rreicht ein
Maximum beim Spannungsfeldwinkel
ay = 45° (Abb. 5, graue Kurve).

Der erforderliche Bewehrungsquerschnitt ay s der
Anschlussbewehrung nach Gl. (6),,,,, Nimmt mit zu-
nehmendem Spannungsfeldwinkel ay ab (Abb. 5, blaue
Kurve).

Querkraftwiderstand und Anschlussbewehrung
in Funktion von o

— Vrix >:Z _\
= asx,vd \

25 35 45 55 65
Spannungsfeldwinkel ax [°]

asx,vd

Abb. 5



UBERSICHT PYRAX® PRODUKTFAMILIE

PYRAFLEX® Abschalbleche

Hoéchste Querkraftiibertragung dank
verzahnter Arbeitsfugen

>

>
>
>
>

Bewehrungsanschluss fiir Arbeitsfugen
ohne Bewehrungsdurchdringung

Fiir Wande und Decken einsetzbar
Bewehrungsdurchmesser 10— 12mm
Ausbiegbare Anschlussstabe

Schnelle Verfiigbarkeit ab Lager

Fir maximale Zug- und Querkraftiibertragung

>

>
>
>
>

Bewehrungsanschluss fiir Arbeitsfugen
ohne Bewehrungsdurchdringung

Fir Wande und Decken einsetzbar
Bewehrungsdurchmesser 12—20mm
Einschraubbare Anschlussstabe

hohe Flexibilitdt dank Schweizer Produktion

Abschalsystem mit hoher Querkraftiibertragung

>

Abschalsystem fiir Arbeitsfugen

mit Bewehrungsdurchdringung

Fir Bodenplatten und Decken von 25—56 cm einsetzbar
Sehr schnell und einfach versetzbar

Wasserdichte Arbeitsfuge in der Kombination

mit CEMflex VB® Verbund- und Dichtblech
Massanfertigung auf Bestellung

Flexibles Abschalsystem mit Querkraftiibertragung

>

Abschalsystem fiir Arbeitsfugen

mit Bewehrungsdurchdringung

Fir Bodenplatten und Decken von 25—30cm einsetzbar
Einheitstyp ist flexibel flir verschiedene Hohen einsetzbar
Wasserdichte Arbeitsfuge in der Kombination mit
CEMflex VB® Verbund- und Dichtblech

Schnelle Verfiigbarkeit ab Lager

Wichtige Hinweise

Die Bemessungswiderstédnde von PYRATOP® Anschlussfu-
gen werden nach den PYRAX® Bemessungsregeln ermittelt.
Diese sind auf den vorangehenden Seiten erlautert.

Die tabellierten Werte auf den nachfolgenden Seiten ba-
sieren auf diesen Bemessungsregeln und bieten die
Grundlagen fir die einzelnen Nachweisfiihrungen.

Materialkennwerte
> Fur die Betondruckfestigkeit zur Querkraftbemessung
im Anschlussbereich gilt feax=0.8fuq

> Fir die Bemessungsschubspannung in Bauteilen
ohne Querkraftbewehrung gilt im Anschlussbereich
Tedx = 1.0 Ted

> Fur die Stahlzugfestigkeit der Anschlussbewehrung
gilt fir B500B fiax=0.8f.y= 348 N/mm?

Technische Beratung:

Von Ingenieuren fiir Ingenieure

Kontaktieren Sie lhren Ansprechpartner in lhrer Region
und nutzen Sie unsere kostenlose technische Beratung.
www.bewehrungstechnik.ch/contact

> Es ist vom Planer sicherzustellen, dass die Kraftein-
leitung beidseits des Bewehrungsanschlusses in die
angrenzenden Bauteile gewahrleistet ist.

> Es ist sicherzustellen, dass eine ausreichend Zug-
bewehrung im und ausserhalb vom Anschluss vorhan-
den ist.

> Ohne die Zustimmung des Herstellers diirfen die
Anschlusskasten nicht geschnitten werden!

> Verwenden Sie bei Passlangen unsere Kurzkasten
(0.83m)

PYRATOP® BEMESSUNGSHILFEN

Verankerung

Der Biegewiderstand my, ist von der Verankerung der
Bligel abhdngig. Um die volle Verankerung der Beweh-
rung zu gewahrleisten, ist in beiden Buigelecken je mind.
1@ 12 Einlageeisen zu platzieren. Ohne diese Einlagen
gilt nur eine teilweise Verankerung.

Vollverankert
min.2 @12 mm
~_{ Langseisen im Biigel
[Z/> min. 2 @12
Teilverankert

ohne Langseisen

den Bligel
)
[ )

Finden Sie lhren
Technischen Berater

WICHTIGE KONSTRUKTIVE HINWEISE

> Es ist vom Ingenieur festzulegen, welche Art der Ver-
ankerung gewahlt wird. Diese soll im Plan dargestellt
und entsprechend beschriftet sein.

> Nach SIA 262 Art. 5.5.3.3 ist mindestens die Halfte
der Feldbewehrungen tiber das Auflager zu fiihren und
zu verankern. Ist dies mit dem PYRATOP® nicht der
Fall, ist eine Losung mit PYRABAR® — dem schraubba-
ren Bewehrungsanschluss bis @ 20, méglich. Weitere
Informationen finden Sie in der technischen Dokumen-
tation PYRABAR®.



BAUTEILE OHNE QUERKRAFTBEWEHRUNG PB Biigeltypen, zweischnittig I (: ’

Querkraftwiderstand vgyx (my = 0) fiir Platten OHNE Querkraftbewehrung
Vrax = Ka* Teax * dux Gl. (35) ,5,mitky=1.0; (my/Mgy=0) ; d,x=E—17 mm
Fir Plattenanschliisse ohne Querkraftbewehrung ist die TYP PB+ Querkraftwiderstand Biegewiderstand
fur die Aufnahme der Querkraft in der Fuge wirksame (ms=0)
statische Hohe d,x unter Berlicksichtigung der Blechab- ;F C25/30 C30/37 e O —
. Tedx= 1.00 N/mm?  Tegx= 1.10 N/mm?
messungen zu bestimmen. - .
. A , ) Dmin Bew. Teilung Vrax (Mg = 0) GL. (35)z62
Als Werte flr d,x gilt die Blechbreite E abziiglich N KN/m KN/m KNm/m  kNm/m
17 mm fiir den Achsabstand der Zugbewehrung vom PB+1102 140 8@10 150 112 9 150 500 36 125 95 105 15.6 10.8
Blechrand (d,x = E— 17 mm). PB+1102k 140 5@10 150 112 90 150 500 36 083 95 105 14.7 10.2
PB+1402 170 8@10 150 142 120 150 500 36 125 125 138 20.9 145
m =0 PB+1422 170 8@12 150 142 120 150 600 36 125 125 138 29.5 18.8
d ) PB+1422k 170 5@12 150 142 120 150 500 36 083 125 138 27.7 17.7
Die Grundwerte Vggx = 1.0 * Tegx - dix flir my=0 , TYP PN2+ PB+1424 170 8@12 150 142 120 200 600 36 125 125 138 29.5 22.2
kénnen fir die Standardtypen den Tabellen 1 = PB+1702 200 8@10 150 172 150 150 500 36 125 155 171 26.1 18.1
entnommen werden. PB+1722 200 8@12 150 172 150 150 600 36 125 155 171 37.0 237
PB+1722k 200 5@12 150 172 150 150 500 36  0.83 155 171 3438 223
m #0 PB+1724 200 8@712 150 172 150 200 600 36 125 155 171 37.0 27.9
4 ) _ ) _ PB+1726 200 8@12 150 172 150 250 600 36 125 155 171 37.0 322
Fir die Ermittlung des Querkraftwiderstand in Kombina- PB+2002 230 8@10 150 202 180 150 500 36  1.25 185 204 314 217
tion mit einem Biegemoment (|my| > 0), sind die PB+2022 230 8@12 150 202 180 150 600 36 125 185 204 44.6 285
Vs, Werte aus Tabelle 1 mit dem entsprechenden izosé | 0 012 10 0z 180 20 &0 6 123 | a8 204 we | 36
. . +. . 3 .
- <1.U). -
kg E’f‘,kto_r Eb,zum'ndem (kd, 1h0) De"rhkd Faktor kann in TYP PN1+ PB+2026 230 8@12 150 202 180 250 600 36  1.25 185 204 446 38.8
Ab angigreit von der statischen Hohe d (# d,) und ) (Zugseite unten) PB+2222 250 8@12 150 222 200 150 600 36  1.25 205 226 496 317
des Verhéltnisses m,/mgy aus dem untenstehenden Dia- PB+2222k 250 5@12 150 222 200 150 500 36  0.83 205 226 46.7 299
gramm 1 herausgelesen werden. PB+2224 250 8@12 150 222 200 200 600 36 125 205 226 496 37.4
PB+2226 250 8@12 150 222 200 250 600 36 125 205 226 49.6 43.1
Der Einsatz der PYRAX-Fuge im Auflager- oder Feldbe- Tabelle 1.1 PB-Typen fiir Platten (Decken) OHNE Querkraftbewehrung; my= 0
reich hat keinen Einfluss auf die Nachweisfiihrung und
kann sinngemd&ss angewendet werden. Es ist aber dar- PN2 gerade Stabtypen, zweischnittig i
auf zu achten, dass zwingend auf der Zugseite eine Be- EI::iA ID
wehrungslage zu liegen kommt. PYRAX-Fugen ohne TYP PN1+ Querkraftwiderstand vgyx (my= 0) fiir Platten OHNE Querkraftbewehrung — e
Stahl auf der Zugseite sind nicht zul&ssig. (Zugseite oben) Viax = Ka* Teax* dix Gl. (35) 5, mitky=1.0; (Mg/Mpy=0) ; dx=E-17 mm ’ ‘
Querkraftwiderstand Biegewiderstand
(my=0)
- U 3 C25/30 C30/37 E——
kqg . Faktor‘fur my # 0 geméss SIA 262 (GL.36) - T S A
in Funktion von d und my/mg4 mit k,=1.0 Dmin Bew. Teilung Veax (Mo = 0) GL. (35)zc2
n, @ mm kN/m kN/m
PN2+1122 140 8@12 150 112 90 600 600 46 125 95 105 22.0
1.0 “MMM m,=0 PN2+1122k 140 5@12 150 112 90 600 500 46  0.83 95 105 20.8
PN2+1422 170 8@12 150 142 120 600 600 36 125 125 138 29.5
0.9 PN2+1422k 170 5@12 150 142 120 600 500 36 083 125 138 27.9
: PN2+1722 200 8@12 150 172 150 600 600 36 125 155 171 37.1
.NF\ PN2+1722k 200 5@12 150 172 150 600 500 36  0.83 155 171 35.0
0.8 | 7—~\ 0.20 - PN2+2022 230 8@12 150 202 180 600 600 36 125 185 204 447
| ——— E“ PN2+2022k 230 5@12 150 202 180 600 500 36  0.83 185 204 42.1
0.7 \\‘| ——— £ PN2+42222 250 8@12 150 222 200 600 600 36 125 205 226 49.7
. \I\ | 0.40 £ PN2+2222k 250 5@12 150 222 200 600 500 36 083 205 226 46.9
~ L [— ) Tabelle 1.2 PN2-Typen fiir Platten (Decken) OHNE Querkraftbewehrung; my= 0
0.6 ~s —~—— —
Se T — — 0.60 p b H
Sl T — [ —) PN1 erade Stabtypen, einschnitti
0.5 - o < — 0 80 g yp ’ g -
nd N —— ' . ; SN e —
S <<l 1.00 Querkraftwiderstand vgyx (my = 0) fiir Platten OHNE Querkraftbewehrung iF_ . .
- =V
0.4 sl - PYRAX-Fugen ohne Stahl auf Zugseite sind nicht zuldssig. Es wird deshalb die Kombination £
-
=g als Doppel-Element empfohlen [P P—
ptast.verrt. pp p B c
0.3 .
8 8 8 8 8 Bew. Teilung Vrax (Mg = 0) GL. (35)z62
N ™M < L © % kN/m
PN1+1122 / PN1+1122k var. @12 150 112 - 600 600 36 1.25/0.83 e
Stat. Hohe d [mm] (;& dvx) PN1+1422 / PN1+1422k var. @12 150 142 - 600 600 36 1.25/0.83 d"’:df 0 EZ“ 17
' PN1+1722 / PN1+1722k var. @12 150 172 - 600 600 36 1.25/0.83 e +D. - /mm
Diagramm 1 fiir Platten (Decken) OHNE Querkraftbewehrung | my| > 0 PN1+2022 / PN1+2022k var. @12 150 202 - 600 600 36 1.25/0.83 10 cgzesTéo 'a%ra”:”; —
PN1+2222 / PN1+2222k va. @12 150 222 - 600 600 36 125/083| Tex=10( ) oder 1.1( )

Tabelle 1.3 PN1-Typen fiir Platten (Decken) OHNE Querkraftbewehrung; my= 0



BAUTEILE MIT QUERKRAFTBEWEHRUNG
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Fiir Scheibenanschliisse (Winde) im Bereich paralleler TYP PB+
Spannungsfelder nach Gl.(45)262 wird der maximale
Querkraftwiderstand in der PYRATOP-Fuge entweder
durch die Bewehrung im Anschluss (vgqsx) oder durch
den Betonwiderstand (v4.x) bestimmt. Der massgeben-
de Widerstand ist in den Tabellen 2 grau hinterlegt.

In den meisten Féllen ist der ausgewiesene Widerstand
aus der Bewehrung vy kleiner als der Betonwider-
stand Vgg.x Und wird damit massgebend.

Der Querkraftwiderstand vgqys ermittelt sich aus Gl.
(50)262. Er ist abhéngig von der Anschlussbewehrung
und betrégt fir ein paralleles Spannungsfeld mit glei-

chem Bewehrungsquerschnitt in Zug- und Druckgurt: U P

fsd,X

VRdsx = Asx* o 1 [kN/m] (1a)pvraror

asx: gesamte Bewehrung im Anschluss

Ein allfélliges Biegemoment ist mit einer separaten Be-
wehrung in einen Zug- und Druckgurt aufzunehmen
und nachzuweisen.

f 2xTYP PN1+

TTiJ'TTtt

Beeinflussung Querkraftwiderstand in Scheiben

Durch die Wahl der Druckfeldneigung ay kann der
Querkraftwiderstand in der PYRAX-Fuge beeinflusst
werden: Durch die Wahl eines steileren Winkels redu-
ziert sich die wirkende Horizontalkomponente auf den
Anschluss, erfordert aber eine verstarkte Vertikalbeweh-
rung. Durch eine steilere Druckdiagonale wird der Stahl-
widerstand Vg, grosser.
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>
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Der Betonwiderstand Vg, ist bei ay = 45° maximal. V. resp.V

Bei steilerem Winkel nimmt Vi, ab. f Bt
Abb. 7

Alternativ kann anstelle eines PYRATOP® Anschlusses

ein PYRABAR® Anschluss mit hoherem Querkraftwider-

stand eingesetzt werden

PB Biigeltypen, zweischnittig T

Querkraftwiderstand vgqx und vgqy « fiir Scheiben MIT Querkraftbewehrung
Vrasx = @sxvd * fsax/cotay- 1 Gl. (1a )pvraror Mit fiqx=0.8f:; asxva = gesamte Bewehrung im Anschluss

B C
VRd,cx =E-z- kc . fcd,x . Sil’lotx' COSOLy Gl. (45)252 mit z= 10, kc=0.55, Oolx = 45°
Querkraftwiderstand Querkraftwiderstand
aus Bewehrung aus Beton
C25/30 C30/37
L - a— fax=13.2 N/mm?  fqx=16.0 N/mm?
Dmin Bew. Teilung Vrasx  Gl. (1a)pvrator Vraex Gl (45)z262

mm n,@ mm kN/m kN/m kN/m kN/m

PB+1102 140 8@10 150 112 90 150 500 36 1.25 350 242 407 493
PB+1102k 140 5@10 150 112 90 150 500 36 0.83 329 228 407 493
PB+1402 170 8@10 150 142 120 150 500 36 1.25 350 242 515 625
PB+1422 170 8©@12 150 142 120 150 600 36 1.25 504 322 515 625
PB+1422k 170 5@12 150 142 120 150 500 36 0.83 474 303 515 625
PB+1424 170 8©@12 150 142 120 200 600 36 1.25 504 380 515 625
PB+1702 200 8@10 150 172 150 150 500 36 1.25 350 242 624 757
PB+1722 200 8@12 150 172 150 150 600 36 1.25 504 322 624 757
PB+1722k 200 5@12 150 172 150 150 500 36 0.83 474 303 624 757
PB+1724 200 8@12 150 172 150 200 600 36 1.25 504 380 624 757
PB+1726 200 8@12 150 172 150 250 600 36 1.25 504 438 624 757
PB+2002 230 8@10 150 202 180 150 500 36 1.25 350 242 733 889
PB+2022 230 8@12 150 202 180 150 600 36 1.25 504 322 733 889
PB+2022k 230 5@12 150 202 180 150 500 36 0.83 474 303 733 889
PB+2024 230 8@12 150 202 180 200 600 36 1.25 504 380 733 889
PB+2026 230 8@12 150 202 180 250 600 36 1.25 504 438 733 889
PB+2222 250 8@12 150 222 200 150 600 36 1.25 504 322 806 977
PB+2222k 250 5@12 150 222 200 150 500 36 0.83 474 303 806 977
PB+2224 250 8@12 150 222 200 200 600 36 1.25 504 380 806 977
PB+2226 250 8@12 150 222 200 250 600 36 1.25 504 438 806 977

Tabelle 2.1 PB-Typen fiir Scheiben (Wénde) MIT Querkraftbewehrung

PN2 gerade Stabtypen, zweischnittig

Querkraftwiderstand vgqx und vy« fiir Scheiben MIT Querkraftbewehrung
Gl. (1a )rvraror Mit fiqx=0.8f; asxva = gesamte Bewehrung im Anschluss | | ,
T

Vrasx = @sxvd * fsax/coto - 1

VRd,cx= E~z-kc-fcd,x-sinax'cosax Gl. (45)252 mit z= 10, kc=0.55, Oolx = 45° B c
Querkraftwiderstand Querkraftwiderstand
aus Bewehrung aus Beton
— C25/30 C30/37
faax=13.2 N/mm?  fax=16.0 N/mm?

Dmin Bew. Teilung Vrasx Gl (1a)pyrator Vraex Gl (45)262
mm n, @ mm kN/m kN/m kN/m kN/m

PN2+1122 140 8@12 150 112 90 600 600 46 1.25 504 407 493
PN2+1122k 140 5@12 150 112 90 600 500 46 0.83 474 407 493
PN2+1422 170 8@12 150 142 120 600 600 36 1.25 504 515 625
PN2+1422k 170 5@12 150 142 120 600 500 36 0.83 474 515 625
PN2+1722 200 8@12 150 172 150 600 600 36 1.25 504 624 757
PN2+1722k 200 5@12 150 172 150 600 500 36 0.83 474 624 757
PN2+2022 230 8@12 150 202 180 600 600 36 1.25 504 733 889
PN2+2022k 230 5@12 150 202 180 600 500 36 0.83 474 733 889
PN2+2222 250 8@12 150 222 200 600 600 36 1.25 504 806 977
PN2+2222k 250 5@12 150 222 200 600 500 36 0.83 474 806 977

Tabelle 2.2 PN2-Typen fiir Scheiben (Wénde) MIT Querkraftbewehrung

PN1 gerade Stabtypen, einschnittig H=T
°  E2=E1 §
Querkraftwiderstand vgyx und vgq« fiir Scheiben MIT Querkraftbewehrung i[F P
. . . L ! . . . E1
Eine einseitige Bewehrungslage in der PYRAX-Fuge fiihrt zu einer ungewollten unsymetrischen Beanspruchung der —_—
Scheibe. Deshalb ist die Kombination als Doppel-Element mit zwei gleichen Blechbreiten zwingend (E1=E2) B c

Bew. Teilung a Vrasx GL. (1a)pvrarop

n, @ Vrdex Gl. (45)262

PN1+1122 / PN1+1122k . @12 112 1.25/0.83 Vrasx = Asx - Frax/COtax - 1
PN1+1422 / PN1+1422k var. 212 150 142 - 600 600 36 1.25/0.83 fux=08fq

PN1+1722 / PN1+1722k var. @12 150 172 - 600 600 36 1.25/0.83| asx = gesamte Bewehrung beider Anschliisse
PN1+2022 / PN1+2022k var. @12 150 202 - 600 600 36 1.25/0.83 Veaex= (2 E) - 2- ke - feax - SinaX - cosaX
PN1+2222 / PN1+2222k var. 212 150 222 - 600 600 36 1.25/083| fux=13.2(C25/30);fux=16.0 (C30/37)

Tabelle 2.3 PN1-Typen fiir Scheiben (Wénde) MIT Querkraftbewehrung
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BAUTEILE MIT QUERKRAFTBEWEHRUNG

Fir Anschliisse am Deckenauflager (Platten) wird der TYP PB+ Die Nachweisfiihrung vom Biegemoment ist von der < z:cota/2 zecotas2 i
maximale Querkraftwiderstand in der PYRATOP-Fuge Einspannsituation abhangig: In der Regel wird aufgrund f ma
entweder durch die Bewehrung im Anschluss (vgqx) oder der Einspannung (Zug in Obergurtbewehrung) der
durch den Betonwiderstand (vgq.x) bestimmt. In den Nachweis in Auflagerachse A (v4 = 0) massgebend
meisten Fallen ist der ausgewiesene Widerstand aus der
Bewehrung v, sx kleiner als der Betonwiderstand vigcx Mrd = fsdx * ag " Z mit fsax = 0.8 " fud, N N
und wird damit massgebend (grau hinterlegt).
Die Querkraftwidersténde vy ergeben sich fir die Auf- Bei sehr hoher Querkraft und kleinem Biegemoment
lagersituation und eine konstante, nach unten gerichtete TYP PN2+ kann im Untergurt eine Zugkraft resultieren. Dies erfor- B
Querkraft aus den Bedingungen der GL. (5a,b)pygax im dert einen Nachweis der Langsbewehrung im Abstand X I foms o
Querschnitt B mit Abstand e = z - cota, von der Fuge zu z - cot(a). Dabei sind die Horizontalkomponenten aus -
. vg und mgy im Schnitt B zu Giberlagern — siehe
d, X
VRd,sx = B * Asx * :tax -1 [kN/m] (1b)pYRA'|'0p Gl. (Sa&b)pVRAx@). Abb. 8
fiir die Auflagersituation
asx: gesamte Bewehrung im Anschluss
B: Beriicksichtigung Auflagerbreite ax (0.6 = B = 2/3 bei ax=0) 2xTYP PN1+
PN2 erade Stabtypen, zweischnitti ~H=T
Beachte: g ypen. 8 EI . ]
Das Grossenverhéltnis zwischen Querkraft und Biege- . ] .
moment kann fiir die Nachweisfiihrung Vgqsx Einfluss Querkraftwiderstand vy und vgy « fiir Platten MIT Querkraftbewehrung : B c '
haben. Siehe dazu Abschnitt «Nachweisfiihrung vom Vrasx = B as: fax - 1/cotax Gl (1b)pvraror mit figx=0.8fia; B =0.6 ; ax= 45°; a,x= gesamte Bewehrung im Anschluss
Biegemoment» an S. 1 3 (Abb. 8) VRd,cX =7 kc . fcd,X . SinOLX + COSax Gl (Z)PYRAX mit z= E'17mm'x/2, kc= 0.4, Qx= 45°
Querkraftwiderstand Querkraftwiderstand
aus Bewehrung aus Beton
+H=T :l:| — C25/30 C30/37
PB Biigeltypen, zweischnittig T fux=13.2 N/mm?  fex=16.0 N/mm?
AI [ E D Dmin Bew. Teilung Vrasx Gl (1a)pvraror Vraex Gl (45)262
. - s 1% mm kN/m kN/m kN/m kN/m
Querkraftwiderstand vgqx und vgq « fiir Platten MIT Querkraftbewehrung ; - T R A T R TN 302 o 7
=B-ay fy- it = B=0.6 0y = 45% g = i [ e
Vrgsx = B - asx fuax - 1/cotax GL (1b)syraror Mit foax = 0.8fs; p = 0.6; ctx = 45°; axx = gesamte Bewehrung im Anschluss PN2+1122k 140 5@712 150 112 90 600 500 46  0.83 284 232 285
Vroex = 2+ ke feax - sino - cosax  Gl. (2)eveax mitz=E—17mm-x/2; k. = 0.40; o = 45° PN2+1422 170 8@12 150 142 120 600 600 36  1.25 302 310 380
PN2+1422k 170 5@12 150 142 120 600 500 36 0.3 284 311 381
Querkraftwiderstand Querkraftwiderstand PN2+1722 200 8@12 150 172 150 600 600 36  1.25 302 389 476
PN2+1722k 200 5@12 150 172 150 600 500 36  0.83 284 390 477
aus Bewehrung aus Beton
PN2+2022 230 8@12 150 202 180 600 600 36  1.25 302 468 572
1 T eI S PN2+2022k 230 5@12 150 202 180 600 500 36 083 284 469 573
. . T cox= 2o “"*‘ AL PN2+2222 250 8@12 150 222 200 600 600 36 125 302 521 636
R Vaasx Gl (1b)evaror Vasex Gl (2)rrmax PN2+2222k 250 5@12 150 222 200 600 500 36 083 284 522 637
% mm kN/m kN/m kN/m kN/m
PB+1102 140 8@10 150 112 90 150 500 36 1.25 210 145 236 286 Tabelle 3.2 PN2-Typen fiir Platten (Decken) MIT Querkraftbewehrung
PB+1102k 140 5@10 150 112 90 150 500 36 083 197 137 236 286
PB+1402 170 8@10 150 142 120 150 500 36 125 210 145 315 382
PB+1422 170 8@12 150 142 120 150 600 36 125 302 193 315 382
PB+1422k 170 5@712 150 142 120 150 500 36 083 284 182 315 382
PB+1424 170 8@12 150 142 120 200 600 36 125 302 228 315 382
PB+1702 200 8@10 150 172 150 150 500 36 125 210 145 395 478 PN1 gerade Stabtypen, einschnittig et
PB+1722 200 8@12 150 172 150 150 600 36  1.25 302 193 395 478 . . —
PB+1722k 200 5@12 150 172 150 150 500 36 083 | 284 182 395 478 Querkraftwiderstand vgqsx und viq o fiir Platten MIT Querkraftbewehrung 2 .
PB+1724 200 8@12 150 172 150 200 600 36 1.25 302 228 395 478 + Der Stahlwiderstand vpysx gilt nur mit den gleichen Bewehrungsquerschnitten im Zug- und Druckgurt. i) +F=°(')
PB+1726 200 8@12 150 172 150 250 600 36 1.25 302 263 395 478 + Es empfiehlt sich die beiden Kasten so anzuordnen, dass dazwischen keine Fuge entsteht (F=0). - e
PB+2002 230 8@10 150 202 180 150 500 36 1.25 210 145 474 574 Ansonsten ist bei hohen Querkraften das inhomogene Druckfeld genau zu untersuchen. B c
PB+2022 230 8@12 150 202 180 150 600 36  1.25 302 193 474 574
PB+2022k 230 5@12 150 202 180 150 500 36 083 284 182 474 574 Teilung Vrasx GL. (1a)pvraror
PB+2024 230 8@12 150 202 180 200 600 36 125 302 228 474 574 mm Vegox Gl (45)z62
PB+2026 230 8@12 150 202 180 250 600 36 1.5 302 263 474 574 PN1+1122 /PN1+1122k  var. @12 150 112 - 600 600 36 1.25/0.83 Vegsx = B - aux - Faax - 1/cotoux
PB+2222 250 8@12 150 222 200 150 600 36 1.5 302 193 527 638 PN1+1422 /PN1+1422k var. @12 150 142 - 600 600 36 1.25/0.83 fux= 0.8 0 = 0.6
PB+2222k 250 5@12 150 222 200 150 500 36 0.83 284 182 527 638 PN1+1722 /PN1+1722k  var. @12 150 172 - 600 600 36 1.25/0.83| ax=gesamte Bewehrung beider Anschliisse
PB+2224 250 8@12 150 222 200 200 600 36 125 302 228 527 638 PN1+2022 /PN1+2022k  var. @12 150 202 - 600 600 36  1.25/0.83| vegex- (E1-17mm-x/2 + E2) -k fuax- sinaX - cosaX
PB+2226 250 8@12 150 222 200 250 600 36 125 302 238 527 638 PN1+2222 /PN1+2222k  var. @12 150 222 - 600 600 36 125/083|  faux=13.2(C25/30);fux = 16.0 (C30/37)

Tabelle 3.1 PB-Typen fiir Platten (Decken) MIT Querkraftbewehrung Tabelle 3.3 PN1-Typen fiir Platten (Decken) MIT Querkraftbewehrung
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BAUTEILE MIT QUERKRAFTBEWEHRUNG

Fur Anschliisse im Deckenfeld (Platten) im Bereich pa- TYP PN2+ PK Konsoltypen, zweischnittig e
ralleler Spannungsfelder nach GL.(45).s; wird der maxi- Mit Zugbiigelverlangerung L = 400 mm Q
male Querkraftwiderstand in der PYRATOP-Fuge entwe-
der durch die Bewehrung im Anschluss (vggsx) oder durch Die Widerstande der Konsolbauteile gelten fir direkte
den Betonwiderstand (Vzq.x) bestimmt. Der massgeben- Lastabtragung resp. fiir die Ausbildung der Konsole mit T
de Widerstand ist in den Tabellen 4 grau hinterlegt. In Querkraftbewehrung.
den meisten Féllen ist der ausgewiesene Widerstand aus S
der Bewehrung v, sx kleiner als der Betonwiderstand Fiir Konsolen sind immer mindestens 2@ 12 mm Langs- <
Vra,ex Und wird damit massgebend. eisen im Konsol-Biigel anzuordnen.
Der Querkraftwiderstand veqsx ermittelt sich aus Gl 2xTYP PN+ X
(50)262. Er ist abhéngig von der Anschlussbewehrung und mind. 2@ 12
betragt fir ein paralleles Spannungsfeld mit gleichem
Bewehrungsquerschnitt in Zug- und Druckgurt: Fire=C/2
- Die tabe':'llierten Que.rkra.ftwidersténde Qrax esp. Qrax
Vegsx =g — 1 [kN/m] (1a)pyrator gelten fir eine Lasteinleitung von e = C/2.
asx: gesamte Bewehrung im Anschluss Dm":'r:“ ?]e‘g Ter:Lr::g La;ge Qrax k(:|/=mC/2)
Der Einfluss des Biegemomentes ist als Zug — resp. Druckkraft mit der Horizontalkomponente der wirkenden PK+1422 170  8@12 150 142 120 150 180 36 1.25 216 29.5
Querkraft zu iiberlagern. Hierzu kann der tabellierte Querkraftwiderstand aus Stahl vy (Tabelle 4.1) mit dem PK+1422k 170 5212 150 142 120 150 180 36 0.83 203 27.7
Faktor (1-my/mgg) abgemindert werden. Vergleich Formel (5a)pyvrax Und (5b)pyrax- :E::sz 288 igg Eg 1;; Eg ;88 128 32 (1)52;; :;; :Z:g
PK+2224 250 8@12 150 222 200 200 220 36 1.25 317 49.6
PN2 gerade Stabtypen, zweischnittig ~H=T PK+2224k 250 5@12 150 222 200 200 220 36 0.83 299 46.7
£ I H | :I:A -f b PK+2226 250 8@12 150 222 200 250 220 36 1.25 317 49.6
Querkraftwiderstand vgyx (Mmd = 0) und vy« fiir Platten MIT Querkraftbewehrung , } L PK+2226k 250 5@12 150 222 200 250 220 36 083 299 46.7
Vrgsx = asx - fsax/ cotioy - 1 Gl. (1a )pvraror mit figx = 0.8f.; asx= gesamte Bewehrung im Anschluss I B I ¢ I Tabelle 5 fiir Konsolen mit Lasteinleitung bei e= C/2
Viesox = 2+ ke feax sinou cosou Gl (2)pmax mit 2= E-17mm-x/2, ke= 0.4, cv=45° Querkraftwiderstand Querkraftwiderstand
aus Bewehrung (m=0) aus Beton
= — c25/30 C30/37 Fire 7+ C/2 . . .
faax =132 N/mm’  fex=16.0 N/mm? Mit dem nachstehenden Diagramm kann die zuldssige
Dmin Bew. Teilung Vagsx Gl (1C)svaator Vegoc Gl (45)z62 konzentrierte Konsollast in Abhangigkeit der Lasteinleitung
ARSI A A SN SN (Exzentrizitit e vom Auflager) herausgelesen werden.
PN2+1122 140 8@12 150 112 90 600 600 46 125 504 231 284
PN2+1122k 140 5@12 150 112 90 600 500 46  0.83 474 232 285
PN2+1422 170 8@12 150 142 120 600 600 36 125 504 310 380 . .
PN2+1422k 170 5@12 150 142 120 600 500 36 083 474 311 381 Konsolanschliisse PK: Bemessungswiderstand qrax
PN2+1722 200 8@12 150 172 150 600 600 36 125 504 389 476 600
PN2+1722k 200 5@12 150 172 150 600 500 36  0.83 474 390 477
PN2+2022 230 8@12 150 202 180 600 600 36 125 504 468 572
PN2+2022k 230 5@12 150 202 180 600 500 36  0.83 474 469 573 500
PN2+2222 250 8@12 150 222 200 600 600 36 125 504 521 636
PN2+2222k 250 5@12 150 222 200 600 500 36  0.83 474 522 637
Tabelle 4.1 fir Platten (Decken) MIT Querkraftbewehrung = 400 e PK+2224 ] PK+2226
> e PK+1724
N
PN1  gerade Stabtypen, einschnittig ~ 3 PK+1422
et 2
Querkraftwiderstand vy (Mmd = 0) und vg  fiir Platten MIT Querkraftbewehrung — <
+ Der Stahlwiderstand vgqsx gilt nur mit den gleichen Bewehrungsquerschnitten im Zug- und Druckgurt. T =I=F=°(!) b 200
+ Es empfiehlt sich die beiden Kasten so anzuordnen, dass dazwischen keine Fuge entsteht (F=0). A—H__—
Ansonsten ist bei hohen Querkréften das inhomogene Druckfeld genau zu untersuchen. bt 100
Teilung Vrasx GL. (1a)pvraror
Vedex Gl (45)262 0
PN1+1122/PN1+1122k  var. @12 150 112 - 600 600 36 1.25/0.83 Vesox = auc- Fuax/cotax: 1
PN1+1422/PN1+1422k  var. @12 150 142 - 600 600 36 1.25/083 " fux= 08 fu 0 50 100 150 200
PN1+1722 /PN1+1722k  var. @12 150 172 - 600 600 36 1.25/0.83| ax=gesamte Bewehrung beider Anschliisse P
PN1+2022 /PN1+2022k  var. @12 150 202 - 600 600 36  1.25/0.83 ] vesex- (E1-17mm-x/2 + E2) -kc- feax - sinaX - cosaX Exzentrizitét e [mm]
PN1+2222 / PN1+2222k var. @12 150 222 - 600 600 36 1.25/0.83 fax = 13.2 (C25/30) ; feax = 16.0 (C30/37) (Lastabstand ab AK Wand)

Tabelle 4.2 fiir Platten (Decken) MIT Querkraftbewehrung Di 2 fiir Konsol.
iagramm 2 fiir Konsolen
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PRODUKTE-UBERSICHT

ACIDORN®
ACIGRIP®
ACINOXplus®
ACITOP®
BARTEC®
MAGEX®
PREZINC 500®
PYRABAR®
PYRAFLEX®
PYRAPAN®
PYRATOP®
Top12

Top700

Querkraftdorne

Nichtrostender Betonstahl

Kragplattenanschliisse

Bewehrungsanschliisse

Schraubverbindungen

Entmagnetisierte Bewehrung

Verzinkter Betonstahl

Schraubbare Bewehrungsanschlisse mit Querkraftiibertragung
Abschalbleche mit Querkraftiibertragung
Abschalkérbe mit hoher Querkraftiibertragung
Bewehrungsanschliisse mit Querkraftiibertragung
Betonstahl mit erhohtem Korrosionswiderstand

Hoherfester Betonstahl
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