Nichtrostender Betonstahl Top12
Eine neue Asthetik im
Hochbau
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Ein neuer Werkstoff
fur den Hochbau

Mit Stahlbeton kénnen hohe asthetische
Anforderungen erflllt werden, die Gestal-
tungs- und Konstruktionsmaoglichkeiten sind
beinahe unbegrenzt. Gleichzeitig sollen die
Bauten aber langlebig sein. Im Streben nach
hoherer Dauerhaftigkeit steigen daher die
geforderten Bewehrungstiberdeckungen
und damit die Bauteilabmessungen. Hier
setzt Top12 an: ein kostenglnstiger nicht-
rostender Betonstahl, der die Problematik
Bewehrungskorrosion 16st, ohne auf hohe
Bewehrungstiberdeckung und Betonqualitat

angewiesen zu sein.

Die Anwendungsmdglichkeiten sind vielfaltig:
schlanke Konstruktionen, Konstruktionen mit
erhdhtem Risiko der Rissbildung, strukturier-
te Oberflachen und neue Betone mit noch
wenig Langzeiterfahrung. Top12 vermeidet

Korrosionsschaden und ermoglicht dauer-

haft sichere und schéne Betonbauten.




Bewehrungsuberdeckung

Top12 kann im Hochbau — auch bei ver-
minderter Betonqualitat — fir nachfolgende
Expositionen und Bewehrungstiberdeckun-

gen eingesetzt werden [1]. Zum Vergleich

Exposition Umwelteinfliisse

XCA trocken oder standig nass
XC2 nass, selten trocken

XC3 méssig feucht

XC4 wechselnd nass und trocken

[1] Merkblatt SIA 2029 «Nichtrostender Betonstahl»
(in Arbeit)

die flr einen normalen Betonstahl unter Her-
stellung eines dichten Uberdeckungsbeton
geltenden Normwerte.

Bewehrungsiiberdeckung c

‘nom

normaler Stahl Top1i2
20 mm 20 mm
35 mm 20 mm
35 mm 20 mm
40 mm 20 mm

Dauerhaftigkeit - zentrale Aspekte

Korrosionsschaden an Hochbauten aus
Stahlbeton sind haufig und kostspielig.

Sie sind praktisch ausnahmslos durch die
Korrosion der Bewehrung infolge Karbona-
tisierung des Betons verursacht: durch die
Reaktion des Zementsteins mit dem CO,
der Luft sinkt der pH-Wert des Betonpo-
renwassers. Dadurch geht der Korrosions-
schutz der normalen Bewehrung mit der Zeit
verloren und diese beginnt zu korrodieren.

Wegen der entstehenden Korrosionspro-
dukte bilden sich zunachst Risse und spater
Betonabplatzungen. Schliesslich wird die
Tragfahigkeit reduziert. Dieser Schadigungs-
prozess wird durch verschiedene Einwirkun-
gen und Problemfelder beeinflusst (siehe
gegenulberliegende Seite). Gewichtet man
diese Einwirkungen und Problemfelder, ist
eine Beurteilung des auf ein Bauteil wirken-
den Schadigungspotentials moglich.

Die Zahlen bei den Piktogrammen bezeichnen die
Gewichtung der Einwirkungen und Problemfelder:
2 = hohe, 1 = mittlere, 0 = tiefe Relevanz.



Einwirkungen

Gefahr infolge Karbonatisierung des Betons
Hohes Gefahrenpotential bei Betonsorten mit reduzierter Alkalitat
oder Betonen mit wenig Langzeiterfahrung.

Beispiele: Leichtbetone, Betone mit Mischgranulat

Gefahr durch Taumittel
Hohes Gefahrenpotential bei intensivem Winterdienst,
vielbefahrenem Strassenabschnitt.

Beispiele: Parkhaus, Autobahnbriicke, Galerie

Problemfelder

Reduzierte Bewehrungsiiberdeckung

Tiefes Gefahrenpotential bei normkonformer Uberdeckung,
steigendes Gefahrenpotential mit geringer werdender Bewehrungs-
Uberdeckung.

Beispiele: schlanke Bauteile, strukturierte Betonoberflachen

Korrosionsgefahr infolge Rissbildung
Hohes Gefahrenpotential bei behinderten Verformungen.

Beispiele: an- oder aufbetonierte Bauteilen, fugenlose Konstruktionen

Schwierige Ausfiihrung / schwankende Ausfiihrungsqualitat
Hoher Anspruch bei komplexen Bauteilen (hohe Anforderungen

an die Bewehrungsflihrung). Wird keine besondere Ausflihrungs-

Neeeer kontrolle durchgefiihrt, ist von einem mittleren Gefahrenpotential

auszugehen.

Lange Lebensdauer
Hoher Anspruch bei hoher geforderter Lebensdauer (> 50 Jahre).
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Schlanker
bauen

Im Bois-de-la-Batie wurden zwei neue Volie-
ren gebaut, um die Vogel des Parks im Falle
einer Vogelgrippe zu beherbergen. Die Volie-
ren verschmelzen durch ihre die Baume imi-
tierenden Stitzen, den quasi transparenten
Gittern und der Feinheit des Daches mit der
Umgebung. Aufgrund der Verwendung des
Betonstahl Top12 konnte die Bewehrungs-
Uberdeckung auf der bewitterten Seite der
Betonplatte (Bedachung) auf 20 mm redu-
ziert werden.
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Fugenlos und
langlebig

Die alte Anlage des Kinderspielplatzes Blat-
terwiese am Zurichhorn aus dem Jahr 1959
mit Planschbecken wich einem modernen
und asthetisch ansprechenden Spielplatz
mit farbigem Wasserspiel. Insbesondere im
Bereich der in die fugenlose Betonplatte
eingelassenen Einlagen fur die Wasserdu-
sen konnte eine ungunstige Rissbildung
kaum verhindert werden. Bei schwankender
Betonfeuchtigkeit (wechselnd nass und tro-
cken) ist die Karbonatisierungsgeschwindig-
keit generell hoch. Um die Dauerhaftigkeit
der Betonplatte zu erhdéhen, wurde deshalb
die obere Bewehrung in Betonstahl Top12
ausgefuhrt. Die Mehrkosten von 3 Franken
pro kg Stahl rechnen sich Uber eine deutlich

gesteigerte Lebensdauer.
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Makelloser
Sichtbeton

Eine gestaltete Betonoberflache ist ein
h&aufiger Wunsch von Bauherren und
Architekten. Bei der Villa in Kisnacht ZH
wurde die Betonoberflache nach 24 Stun-
den ausgeschalt und gekratzt. Bei dieser
Bearbeitung kénnen bis zu 15 mm grosse
Stlcke Gesteinskdérnung des eingesetzten
Kalksteinbetons herausgekratzt werden
und lokal die Bewehrungsuberdeckung
reduzieren, zudem ist eine optimale Nach-
behandlung des Betons schwierig. Um
den Aspekten Asthetik und Dauerhaftigkeit

gleichermassen zu genugen, bietet sich die

Verwendung von robuster Bewehrung fur die

ausseren Bewehrungslagen an.
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Architekt: Gret Lowensberg Architekten GmbH, Zirich
Ingenieur: APT Ingenieure GmbH, Zurich
Ausflhrung: 2008 -2009
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Mehrjahrige Bewitterungsversuche zeigen, dass
Top12 die Entstehung von Rostfahnen und Rost-
flecken bei der Ausfiihrung von Sichtbetonbauten
verhindert.

Anspruchsvolle
Bewehrungsfiihrung

Die weite Auskragung sowie die geschwun-
gene Form machten Bewehrungsfihrung
und Bauausflhrung anspruchsvoll. Um die
Dauerhaftigkeit des Sichtbetonkérpers unter
Beachtung der konstruktionsbedingten Tole-
ranzen gewahrleisten zu kénnen, wurden
die dusseren Bewehrungslagen in Top12

ausgefuhrt.




Minimale Uberdeckung
bei Platzmangel

Bauteile von Einstellhallen sind infolge Streu-
salzeintrag der Fahrzeuge durch chloridindu-
zierte Bewehrungskorrosion geféhrdet. Bei
dieser Instandsetzung war dank Top12 eine
minimale Uberdeckung der Bewehrung des
Aufbetons auf den Geschossdecken mdg-
lich und die lichte H6he konnte beibehalten

werden.




Erhohter Korrosionswiderstand

Der Top12 weist dank einem Chromanteil
von 12% einen deutlich erhdhten Korrosi-
onswiderstand auf. Die spezielle chemische
Zusammensetzung des Top12 bewegt sich
vollstandig innerhalb der Normzusammen-
setzung des Werkstoffes mit der Nummer
1.4003. Mit einem patentierten Walzverfah-
ren wird der Top12 direkt aus der Walzhitze,
und dadurch kostenglnstig, mit den fur

Betonstahl Ublichen Eigenschaften herge-

stellt. Der kritische korrosionsausldsende
Chloridgehalt des Top12 im alkalischen
Beton liegt bei etwa 1 Masse-% bezo-

gen auf den Zementgehalt oder rund 2-3
Mal héher als bei unlegiertem Betonstahl.
Bei gleichzeitigem Auftreten von Karbo-
natisierung und Chloriden fallt der Korro-
sionswiderstand ab. Bei Karbonatisierung
alleine (ohne Chloride) besteht kein Korrosi-
onsrisiko flr den Top12.

Chemische Zusammensetzung nach EN 10088 «Nichtrostende Stahle»

Kurzname Werkstoffnummer (]

max. max.

X2CrNi12 1.40083 0.080 1.00

alle Angaben in %

Mn P S N Cr
max. max. max. max.

1.50 0.040 0.015 0.030 10.50 bis 12.50

Normal projektieren und einbauen

Aufgewalzter Schriftzug

Der Betonstahl ist in den Durchmessern

8, 10, 12, 14, 16, 20 mm lieferbar. Die
EMPA bescheinigt dem Betonstahl Top12
die Konformitat mit der Norm SIA 262 und
qualifiziert den Stahl als B500B. Der Stahl ist
grundsatzlich schweissbar, jedoch wird vom
Baustellenschweissen prinzipiell abgeraten.
Fir die Bemessung und den Einbau gelten
die gleichen Regeln wie fir normale Beton-
stéhle. Die Mischbewehrung mit normalem

Betonstahl ist unproblematisch.

Spezielle Etiketten

Signalrote Markierung

Mechanische Eigenschaften

Betonstahl B500B
Duktilitatsklasse =}
Fliessgrenze f, [N/mm?] =500
Verhéltnis (f/f), =>1.08
Dehnung bei Hochstlast g, [%] 25.0
Elastizitatsmodul [N/mm?] 205000



Durch Forschung belegte Eigenschaften

Top12

Die Entwicklung des Top12 wurde durch
die KTI geférdert. Zahlreiche Untersuchen
bestatigen die Eignung flr exponierte Teile
von Kunstbauten. Im Hinblick auf Anwen-
dungen im Hochbau wurde in umfang-
reichen Arbeiten an der TFB Wildegg der
Korrosionswiderstand des Top12 in stark
karbonatisiertem Beton mit unterschied-
licher Zusammensetzung (u.a. rezyklierte
Gesteinskornung, Leichtbeton) untersucht
[1, 2]. Fazit: im Gegensatz zu unlegiertem
Betonstahl zeigt der Top12 keine relevanten
Korrosionsangriffe. Unter Verwendung von
Top12 ist es damit moglich, die Anforde-
rungen an BewehrungsUberdeckung und/
oder Betonqualitat bei unveréanderter Nut-
zungsdauer zu reduzieren. Top12 kann ohne
Einschrankungen hinsichtlich Betonszusam-
mensetzung oder Ublicher Rissbreiten bis
0.5 mm im Hochbau eingesetzt werden. Bei
einem Beton mit Grésstkorn 32 mm sollte

Normaler Betonstahl

Karbonatisierung

die Uberdeckung wegen der Verbundwir-
kung 20 mm nicht unterschreiten (bzw. gro-
sser als der Bewehrungsstabdurchmesser
gemass SIA 262, Ziffer 5.2.2.2), wobei bei
diesem Wert ein Vorhaltemass von 5 bis 10
mm enthalten ist.

[1] Hunkeler F., Baurle, L.: «Korrosionsbestandigkeit
eines nichtrostenden Chromstahls in karbonatisier-
tem Normal-, Leicht- und Recyclingbeton», Beton-
und Stahlbetonbau 105 (2010), Heft 12.

[2] Hunkeler, F., Baurle, L.: «Nichtrostende Beweh-
rung», TEC21 19/2010.



Lieferbare Dimensionen
und Preise

Der Betonstahl Top12 kann von jedem
Stahlhandler in der Schweiz bezogen wer-
den und ist in den Durchmessern 8, 10, 12,
14, 16, 20 mm lieferbar. Es sind alle

Ublichen Figuren moglich. Aktuelle Preisliste:

www.swiss-steel.com/top12
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Fidr Anwendungen des Betonstahls Top12
bei Kunstbauten: Kontaktieren Sie uns.

SWISS STEEL AG Vertrieb durch:

Emmenweidstrasse 90 Debrunner Acifer
CH-6020 Emmenbricke Infotel 0844 80 88 18
Tel.: 041 209 51 51 www.d-a.ch

Fax: 041 209 52 55

www.swiss-steel.com/top12
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